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O TRACKER E O CONCEITO DE MEDIDA DO TEMPO

Paulo Cesar Facin (Depto de Fisica UEPG pcfacin@gmail.com )

Resumo: Propomos a produgéo e disponibilizagdo de material didatico usando o software livre “Tracker” para
tratar do conceito de medida do tempo na fisica. A disponibilizacdo do material serd por meio da pagina do
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica da UEPG. Geralmente os contetidos das disciplinas de fisica exigem
um grau elevado de abstragdo dos alunos, isto porque envolve a linguagem matematica para descrever 0s
fendmenos fisicos. Quando os conceitos fisicos traduzidos em linguagem matematica sdo incorporados pelos
alunos nos primeiros cursos, segundo a teoria da aprendizagem de David Ausubel criam-se os subsuncores
necessarios para a ancoragem de novos conceitos e o desenvolvimento da abstracdo ocorre, fato de extrema
necessidade para o entendimento da fisica. Em particular o conceito de tempo é interessante para se explorar o
significado da medida de uma quantidade abstrata, ou seja, relacionar o movimento periédico de um corpo e sua
demora em ir e vir com a demora de outro acontecimento. O carater de extensdo dessa proposta se d& no suporte
aos educadores que a usem como objeto de aprendizagem.

Palavras-chave: Objeto de aprendizagem. Tempo na fisica. Software livre Tracker.
INTRODUCAO

A t&o desejada aprendizagem significativa de Carl Rogers apresentada por Moreira
(1999, p. 139), aqui sobre os contetidos de fisica, passa por conhecimentos prévios, que
podem ser utilizados pelo aluno como base para entender novos conceitos e necessarios a um
melhor entendimento do conteddo. O conhecimento por parte do professor desses
conhecimentos prévios que o aluno possui € importante para tracar estratégias de ensino, além
disso, o professor pode se antecipar e propor atividades de organizacdo desses conhecimentos
prévios, dando uma oportunidade do aluno fazer uma releitura daquilo que conhecia.

Atividades digitais visuais tem potencial significativo ao apelarem para a estética no
sentido da estética de Charles Sanders Peirce, conforme Santaella (2010 apud VANNER,
2010, p. 33);.

“..., Santaella (2000a, p. 114)

sublinha que na estética peirciana “o ideal estético ¢ nutrido pelo cultivo de
habitos de sentimentos. Sendo as obras de arte aquelas coisas que encarnam
qualidades de sentimento, os habitos de sentimento s6 podem ser cultivados
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através da exposicao de nossa sensibilidade as obras de arte”.

O uso do software livre Tracker, facilmente encontrado na internet, é envolvente por

seu carater digital e para Petry (2009, p. 6) em qualquer atividade ligada ao computador que
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toma a atencdo do aluno, seja “um editor de textos, uma planilha de calculos, um video digital
e mesmo a pura navegacdo desinteressada pela Web podem facilmente oferecer ao usuério
uma experiéncia completamente imersiva”.

Essa proposta é vista como um objeto de aprendizagem, pois € um material
importante para o processo de ensino e aprendizagem fornecendo a capacidade de animar a
situagdo do fenomeno “intervalo de tempo” e pode ser usado, reusado e referenciado, estando
disponivel na internet. Sobre os “objetos de aprendizagem” Audino e Nascimento (2010, p.
141) consideram que:

“..entendemos que os objetos de aprendizagem sdo recursos capazes de
proporcionar, mediante a combinacdo de diferentes midias digitais, situacGes de
aprendizagem em gue o educador assuma o carater de mediador e o aluno o carater de
sujeito dentro do processo ensino aprendizagem.

...Assim, acreditamos que os objetos devam ser encarados por todos os atores
envolvidos (desenvolvedores, educadores e estudantes) ndo apenas COmMO NOVOS
elementos educacionais, mas como recursos potencializadores no processo de ensino e
aprendizagem...”

O software Tracker € livre e pode ser conseguido gratuitamente pela internet, existem
varios tutoriais disponiveis em pdf e video. E um software de fécil utilizacdo, geralmente
usam-se quatro de seus icones para analisar os videos, ele funciona com a importacéo de um
video e sua manipulacdo quadro a quadro (“frame” a “frame”). O Tracker reconhece 0
intervalo de tempo entre um quadro e outro que é geralmente 0,033 segundos, entdo basta
marcar a posi¢do de um objeto no video e entrar com uma escala de distancia e um sistema de
referéncia para as coordenadas “x”e “y”, 0 Tracker disponibiliza um gréafico com inimeras
possibilidades, posicao, velocidade, aceleracdo, angulo, velocidade angular, etc, além disso,
disponibiliza os dados que usou para tracar o grafico e também ferramentas de analise como o
calculo de valores médios.

Podemos perceber na figura 1 uma dupla seta em azul que é a escala utilizada, no
caso 0 metro, em rosa os €ixos que representam “x” e “y”, em vermelho as marcagdes das
posi¢des do corpo a ser seguido. Com a tecla “shift” pressionada e com um “clic” do botao
direito do “mouse” marca-Se a posicdo do corpo e automaticamente a parece o quadro
seguinte que pode ser marcado com outro “clic”. Também observamos o grafico com a
posi¢do “x” no eixo vertical e 0 tempo no eixo horizontal. A distancia no eixo horizontal entre
dois picos da curva vermelha é o periodo do péndulo, ou seja, o intervalo de tempo que a

massa escura do péndulo leva para ir a um extremo e retornar a posicao inicial.
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Figura 1 — Inicio da medida do tempo
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Legenda: A massa escura do péndulo rodeada pelo circulo vermelho comega a sua “demora” em chegar ao outro
extremo enguanto o académico comega sua demora em chegar ao ponto final da caminhada.

Na figura 2 observamos que o académico estd buscando o final de sua trajetdria
enquanto a massa escura chega num dos seus extremos, j& podemos chamar a atencdo dos
estudantes em relacdo aos dois movimentos, ou seja, podemos comparar quantitativamente

um movimento com o outro, que nada mais é que medir um com base no outro.

Figura 2 — Etapa intermediaria da medida do tempo
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Medida do tempo.

Legenda: A massa escura chega ao seu extremo enquanto o académico ainda demora em chegar ao ponto final da
caminhada.

Na figura 3 que representa o final do percurso do académico temos entdo que sua
demora, ou tempo decorrido, ou mais comumente usado na fisica o “intervalo de tempo” em
que ele se deslocou da posicdo inicial até a final foi de um periodo e meio do péndulo, ou seja,
uma ida e volta, mais uma ida, ou trés segundos e meio como pode ser observado no gréafico

da figura 3.

Figura 3 — Etapa final da medida do tempo
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Legenda: A massa escura novamente chega ao outro extremo enquanto o académico chega ao ponto final da
caminhada.

OBJETIVOS

Criar objeto de aprendizagem auxiliando ao processo de ensino e aprendizagem do
conceito de “intervalo de tempo”, demonstrando as potencialidades do uso do software
Tracker para estudo dos conceitos de fisica.

Possibilitar a reflexdo sobre a necessidade para o fisico, de uma consciéncia que
relacione acontecimentos no mundo dito fisico, “real”, e conceitos abstratos na mente

humana.

METODOLOGIA

1)  E realizada uma filmagem, com a camera de um celular, de uma pequena bola
presa a um fio no teto (péndulo) do laboratério oscilando entre duas posicdes.

Isso tudo enquanto no mesmo laborat6rio uma pessoa se move de uma posi¢cdo



15.° CONEX — Resumo Expandido - ISSN 2238-9113 6

para outra e que aparece na filmagem simultaneamente com o péndulo
oscilando.

2) O filme é salvo em um computador e importado para o programa Tracker.

3) O filme é analisado com os recursos do programa e construido os graficos
relevantes usando o periodo de oscilagdo do péndulo como unidade de tempo.

4)  E construido um texto explicativo da experiéncia com as imagens geradas pelo
uso do Tracker e discutido o processo de medida e conceituagdo do “tempo
decorrido” ou “intervalo de tempo”.

5) O video e o texto é disponibilizado no site do Mestrado Profissional em Ensino
de Fisica.

RESULTADOS

O resultado esperado para o objeto de aprendizagem é que este ofereca a
potencialidade para o educador da area de fisica explorar o conceito de “tempo” na fisica,
mostrando o que vem a ser uma medida ndo sé desse conceito, mas de qualquer conceito

abstrato.

CONSIDERACOES FINAIS

Aparentemente conceitos como posi¢do, tempo, velocidade, etc, ndo necessitam de
esclarecimentos mais aprofundados devido ao costume das pessoas em lidar com eles no dia a
dia. Na maioria das vezes, um curso de Fisica é desenvolvido sem muitos esclarecimentos,
apostando-se na concepcdo do dia a dia, coisa que um método cientifico tenta evitar. Assim,
para o estudo e desenvolvimento da Fisica, é necessario esclarecer que a Fisica precisa da
consciéncia daqueles que lidam com ela, no sentido desta consciéncia perceber relagdes entre
acontecimentos num mundo “real”, como 0 movimento do péndulo, e conceitos abstratos,
como o tempo. Desta forma, espera-se que a proposta de utilizagdo do objeto de

aprendizagem possa prover aos estudantes maiores condi¢des de aprender Fisica.
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